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Tom tat

Viéc theo doi miic d0 tiéu thu va hiéu qua st dung nang lugng tai cac nha may loc dau la rat quan trong do miic do tiéu thu ndng
|wgng I6n. Tuy cac cong cu truyén thng nhu Excel van o thé dap (ing dugc muc dich giam sat co bdn nhung véi su phat trién clia céc cong
cu chuyén d6i s6, mot s6 cong cu mdi vdi nhiéu tinh nang vugt troi da dan thay thé.

(6ng cu giam sat tiéu thu nang lugng dugc xay dung dudi dang mé hinh chung (template), theo ddi tiéu thu nang lugng, chi so
cudng do nang lugng Ell (energy intensity index) va cac thong so lién quan trong nha méy loc dau. Dt liéu dau vao dugc thu thap, luu trit
ddm may, tu dong cdp nhat va truc quan héa bang cong cu Power BI. Mo hinh tich hap qua trinh x(t Iy, chuyén d6i s6 liéu va tinh todn cac
thdng s6 can thiét dua trén chuan Solomon - tueng tu cach tinh tai cdc nha may.

ViGi viéc st dung cong cu giam sat tiéu thu nang lugng, nha may loc dau sé theo doi dugc co cau va hiéu qua nang lugng ctia cac cum
phan xudng, khu vuc va toan nha mdy, xac dinh nhiing khu vuc can uu tién tiét kiém nang lugng va st dung nang luong hiéu qua hon.
Pong thoi, md hinh ciing tinh toan lugng (02 phat thai tir viéc tiéu thu nang lugng trong nha may, ho trg viéc theo ddi khi nha kinh khi
cdc quy dinh phap Iy vé quan Iy phat thai C02 va tin chi carbon dugc ban hanh va ap dung.

Tur khéa: Nha may loc dau, gidm sét tiéu thu nang lugng, Solomon, Ell, Power BI.

1. Giéi thiéu

S dung nang lugng tiét kiém hiéu qua da, dang va
sé la xu huéng chung cho cac nha may céng nghiép néi
chung va nha may loc dau naéi riéng. Viéc kiém soat va
gidm thiéu tiéu thu ning lugng sé gép phan ting hiéu
qua hoat déng, cai thién chi s6 danh gia tiéu thu nang
lugng va gép phan gidam phat thai cho cac nha may loc
dau.

Cac nha may loc dau chd yéu dung chi sé cudng do
nang lugng Solomon (Solomon energy intensity index,
Ell) d€ danh gia hiéu qua st dung nang lugng clia cac qué
trinh cong nghé trong nha may. Phuong phap dénh gid
cla Solomon da dugc chudn héa va strdung phé bién trén
thé gidi. Ell dugc dinh nghia la chi sé hiéu suat nang lugng
clia nha mdy loc dau bang cach so sanh mdc tiéu thu nang
lugng thuc té clia nha may loc dau véi muc tiéu thu nang
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lugng “tiéu chuan” clia cac nha may loc dau c6 quy mo
va cdu hinh tuong tu. Nang lugng “tiéu chudn” dugc tinh
toan dya trén phuong phap tinh toan va co s& dt liéu cla
Hiép hoi Solomon. Cac nha may déu cé cac quy trinh kiém
soat, theo d6i nang lugng theo cach riéng. Lay y tudng tu
viéc c6 thé theo d6i muc d6 tiéu thu nang lugng ciing nhu
chi s6 cudng d6 nang lugng Ell theo thai gian trén bao
cdo s6 truc quan va sinh déng, mé hinh giam sat tiéu thu
nang lugng dugc xay dung thong qua viéc thu thap dir
liéu, dua vao Excel, sau do x( ly va truc quan hoa trén cdng
cu Power BI. Ell sé dugc tinh toan theo chuin Solomon [1].
C4u trac chung ctia mé hinh c6 thé 4p dung cho cac nha
may loc dau.

Power Bl c6 kha nang xu ly, t6 chiic, phan tich va truc
quan héa di liéu, dé di liéu tir dang thé tré thanh cac
théng tin hitu ich ho trg viéc ra quyét dinh clia cac cong ty,
t6 chic, doanh nghiép. Cac cong cu truc quan hoa trong
Power Bl |a cac biéu d6, bang diéu khién (dashboard)...
cung céap thoéng tin, hinh anh truc quan hon gitp ngudi
dung dién giai, kiém soat, theo déi cac théng tin, s6 liéu
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Co's6 dit liéu dau vao

v 2 v v v v
Yield Operation Energy Steam Electricity Other Units FG component
condition
l Y A Y Y
(Cdng suat va Mat s6 thong s6/diéu kién Tiéu thy FO, Tiéu thy, san Tiéu thu dién Tiéu thu FO, FG, Thanh phan
hiéu suat phan van hanh quan trong cia FG, Coke tai xuat hoi va dién tai cacphan hai va dién tai nhién liéu FG
doan/san cdc phan xudng (DU, CCR, cacphan tai cdc phan xuéng trong ¢dc phan xudng st dung trong
phdm cla céc RFCC- la tham s6 trong tinh Xudng trong Xudng trong nha may san xuat héa nha may
phan xudng toan Ell factor nha may nha méy dau khac

Hinh 1. Co cdu dit liéu ddu vao cda mé hinh.

va du béo t6t hon so véi Excel. Power Bl ¢6 thé tham gia
xuyén suét qua trinh tir xac dinh nguoén di liéu tho, lam
sach, bién déi dit liéu, té chuc, quan ly, xdy dung mé hinh
dt liéu,... dén thiét lap bao cao, truc quan héa, phan tich
dir liéu dé hd trg cho viéc dua ra cac nhan dinh, quyét
dinh.

M®& hinh gidm sat tiéu thu nang lugng dugc xay dung
nham tao ra mét cong cu giam sét tiéu thu nang lugng
cho cac nha may loc dau, khéng chi dp dung cho céac du
an hién tai ma con cac dy an mdi trong tuong lai. Trong
dé, yéu t6 chinh dé danh gia viéc tiéu thu nang lugng la
chi s6 cudng d6 nang luong Ell cda tiing khu vuc/cum
phan xudng céng nghé va clia toan b nha may. Két qua
clia md hinh sé gitp nhan dién dugc khu vuc/phan xudng
nao co trong so tiéu thu nang lugng I6n, st dung nang
luong chua hiéu qua, xac dinh dugc cum nao can tap
trung t6i uu hda dé tang hiéu qua sir dung nang luong va
gidm nang lugng tiéu thu.

Mb hinh xay dung dua trén di liéu dau vao trén nén
tdng Excel, dugc xu ly va tryc quan héa bai Power Bl véi
cac biéu d6 sinh déng, gidp cho ngudi dung dé dang
gidm sat viéc tiéu thu ndang lugng va hiéu qua tiéu thu
nang lugng tai cac khu vuc va trong toan nha may theo
thai gian. Bén canh d6, mé hinh ciling tinh toan lugng CO:
phat thai t viéc tiéu thu nang lugng trong nha may, la
€0 s cho viéc theo doéi phat thai khi nha kinh khi cac quy
dinh phap ly vé quan ly phat thai COz va tin chi carbon
dugc ban hanh va ap dung.

D{ liéu dau vao dé xay dung mé hinh dugc thu thap
va cap nhat dua trén nén tang Excel va dugc phan chia
theo cac bang [2]. Trong trudng hop nay, dit liéu dau vao
s dung cho viéc xay dung mé hinh dugc thu thap theo
ngay. Doi vGi cac thong s6 thong ké theo thang, gia tri
trung binh theo ngay sé dugc tinh toan va st dung, ddm

Dua co s di liéu tir Excel vao MS Fabric

v

M® hinh hda dit liéu, thiét [ap mdi quan hé

v

Tao bang tinh Ell, phét thai C0, va cac thong s6 lién quan

v

Truc quan hoa két qua

Hinh 2. So d6 khdi cdc butc xdy dung mé hinh.

bédo cac théng s6 thay déi déu dugc théng ké theo tiing
ngay. Cau trdc co s& di liéu dau vao va tom tat ndi dung
clia cac bang thé hién trong Hinh 1.

Cac théng s6 va cac bang di liéu dugc chon loc dua
trén cac s6 lieu dau vao yéu cau dé tinh toan Ell theo
chuén Solomon, do dé cac bang nay mang dinh dang di
lieu chung (template), c6 thé dung chung cho viéc tinh
toan Ell, tiéu thu nang lugng ctia nhiéu nha may loc dau
khéac nhau. Binh dang ctia cac bang dii liéu sé dugc gilt co
dinh dé viéc cap nhat dt liéu vao méd hinh khéng bi 16i va
gian doan.

M®& hinh tinh toan, giam sat tiéu thu nang lugng dugc
xay dung dua trén viéc théng ké va tinh toan lugng nang
lugng tiéu thu va Ell theo cac khu vuyc trong nha mdy va
cho toan nha may. So d6 khoi cac budc xay dung mé hinh
dugc thé hién nhu Hinh 2.

- Budc 1: DU liéu dau vao tu file Excel sé dugc dua
vao Power BI

Tai day, st dung cac cdng cu c6 sén clia Power Bl dé
dua dit liéu vé dinh dang duy nhét véi cac cot la céc théng
s6 clla nha mdy va cac hang la di liéu cda cac thong s6
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Hinh 3. Minh hoa cdc budc chudn hda dit liéu cho bdng sé'liéu véi triimg hap cu thé I bang “Yeild":

dugc thu thap theo thai gian. Cac buéc
xU ly bién d8i va chudn héa dit liéu cho
ting bang duagc luu lai trong Power BI,
khi c6 dir liéu méi dugc thém vao co s6
dr liéu trong Excel, Power Bl sé tu dong
cap nhéat va chuan héa dir liéu theo cac
buéc da dugc xac dinh sén & lan thiét
14p chudn hoa dau tién. Hinh 3 thé hién
cac budc xt ly, chudn hoa dir liéu cda
bang du liéu.

- Budc 2: M6 hinh héa dir liéu,

e e o — thiét 1ap cac mai lién két dir liéu (data
) relationship)
! ' Moi lién két gilta cac dir liéu (data
1] relationship) la yéu t6 quan trong khi
B : I : phan tich dif lieu bsi dam béo tinh
a nhat quan va toan ven vé dit liéu, tranh
: -?‘?m : . E’_'"" : trung lap, nham 1an hodc sai sot khi
- ! lam viéc véi dt liéu vé sau [3]. Cac bang
[ ey e : @ 6 thé két néi v6i nhau théng qua céc
3 i trudng di liéu chung, cé cung dinh
: . | - dang. Khi thuc hién tinh toan va truc
3 . quan hoéa, d liéu gilra cac bang trong
: co & dit liéu dugc biéu dién theo thai
gian dé theo déi lich sir hoat déng tiéu
Hinh 4. M6 hinh dit liéu duoc xdy dung trong Power BI. thu nang lugng, méi lién két giilra cac
Yield Operation Energy Steam Electricity Other Units FG component
condition
\4 A 4 \4 A\ 4 \ 4 A4
(6ng sudtva M@t s6 thong s6/diéu kién Tiéu thu FO, Tiéu thy, san Tiéu thu dién Tiéu thu FO, FG, Thanh phan
hiéu suat phan van hanh quan trong cda cic FG, Coke tai xudt hoi va dién tai cdc phan hai va dién tai nhién liéu FG st
doan/sén phan xudng DU, CCR, RFCC- céc phan tai cdc phan Xugng trong céc phan xung dung trong nha
phdm cla céc la tham s trong tinh toan Ell xuéng trong xudng trong nha nha méy san xudt hoa dau may
phan xudng nha mdy may khéc
4
(ong sudt st dung Hé so Ell
clia cdc phan
xuéng

v v

Ndng lugng tiéu
thu tiéu chudn thuc té

Ndng lugng tiéu thu

Ell

Phét thai (0,

Hinh 5. Cdc budc va di liéu st dung trong tinh todn Ell va phat thai (02
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d6i tuong dit liéu trong cac bang dit liéu trong trudng hop
nay dugc thiét lap théng qua trudng di liéu thoi gian, cu
thé & day la cot “Day” (dugc dinh dang theo ngay) cla
bang “Time" vai ngay bat dau dugc chon la ngay s6m nhat
tén tai trong tap dir liéu va ngay két thuc la ngay mai nhat
tén tai trong tap dir liéu. M&i quan hé trong mé hinh di
liéu sau khi lién két dugc thé hién nhu Hinh 4,

Khi truy xuat dt liéu, ¢ thé truy xuat ti cac bang, cac
théng s6 mai dugc tinh toan... théng qua viéc loc theo
thai gian. Viéc nay sé gilip nang cao tinh déng bé ctia di
liéu trong tinh toan va truc quan héa.

- Budc 3: Tao cac bang méi dé tinh toan Ell, phat thai
CO2 va mét s6 théng sé can thiét khac

Viéc tinh toan Ell va phat thai CO2 dugc dua trén cac

bang co sé& dir liéu vira dugc nhap vao Power BI. Cac budc
tinh toan Ell phat thai COz va di liéu st dung dugc thé
hién nhu Hinh 5.

- Budc 4: Thiét 1ap bao cdo va truc quan héa dir liéu

D{r liéu vé Ell, thuc té tiéu thu nang lugng va phan
b6 loai nang lugng tiéu thu sé dugc truc quan hoa va
phan tich xu hudng theo thai gian, co cau tiéu thu nang
lugng cac khu vuc trong nha may thé hién ty lé tiéu thu
nang lugng thuc té€ theo khoang thai gian khao sat. Dua
trén cac biéu dé truc quan héa, cé thé thay thai gian nha
may tiéu thu nang lugng kém hiéu qua va co cau tiéu thu
nang lugng tai thoi diém dé. Mot sé thanh phan trong
céng cu thiét 1ap bao cdo trén Power Bl dugc thé hién
nhu Hinh 6.
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Hinh 6. Mt s thanh phdn trong céng cu thiét Iap bdo cdo trén Power BI.

Bding 1. Nji dung cdc trang (page) trong md hinh

Noi dung

Trang chd (Home page) cung cdp théng tin téng quan.

Truc quan hda cic thong tin lién quan dén Ell cia nha mdy, cac khu vuc, cong sudt cia nha may...
Tiéu thu ndng lugng cta cac khu vuc, co cdu nang lugng clia nha méy, ty & nang lugng tiéu thu noi
bd so vdi tong nguyén liéu dau tho, ty 1& s& dung dién nang ndi bd va nhap ngoai (néu cd).

Bi€u dién mdi tuong quan giita Ell va tiéu thu ning lugng thuc té cia tiing khu vuc.

Cung c&p thdng tin phét thai C0, ciia nha mdy va ting khu vuc, lugng nhién liéu tiéu thu dé xac

Cung cdp thong tin chi tiét héa cia timg phan xudng gom: Cong sudt cac phan xudng trong khu

vuc, lugng hoi, lugng dién tiéu thu/san xudt, nhién lidu tiéu thy.
Cung cdp thdng tin cu thé vé nang lugng tiéu thy, cong sudt cia cac phan xudng thudc hoa dau
hodc cac phan xudng khac tuy theo tling nha méy.
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M6 hinh dugc xay dung bao gom 13
trang (page) véi cac muc dich truc quan héa
riéng (Bang 1).

2. Phan tich, danh gia cho d6i tugng dién
hinh la nha may loc dau

Mé hinh da xay dung dugc 4p dung dé
phan tich va danh gia tiéu thu nang lugng
cho nha may loc dau. Dirliéu dau vao vé hoat
déng clia nha may loc dau thu thap trong 2
thang van hanh dugc t8 chiic vao cac bang
theo dinh dang dii liéu chung (template) da
dugc thiét lap tu trudc trong file Excel. Sau
do, dir liéu nay sé dugc dua vao Power BI.
Trong Power Bl, v&i cac budc chudn hoa, xu
ly ditliéu da dugc thiét lap san, cdng cu sé tu
dong hda tinh toan va cap nhat di liéu méi
vao trong bao cdo dashboard (Hinh 7 - 19).

Hinh 8 cung cap théng tin téng quan vé
Ell va nang lugng tiéu thu thuc té€ trong nha
may. Trong dé:

- Time slicer gitp loc/thu hep phan di
lieu dugc thé hién trong céac biéu dé trong
bao céo, cu thé trong trudng hgp nay, di
liéu sé dugc loc theo thai gian. Khi thay déi
thai gian trén slicer, cac biéu d6 va sé liéu
hién thi trong cac d8i tugng khac nhu biéu
do, card... sé tu dong thay déi tuong Uing. Vi
du c6 thé trong 1 ngay, vai ngay, 1 tuan, vai
tuan, 1 thang...

- Cac biéu d6 gauge thé hién gia tri
Ell trung binh clia toan nha mdy va tucng
quan vdi gia tri Ell nho nhat, 16n nhat va gia
tri Ell muc tiéu; cac ddi tugng card hién thi
lugng nang lugng tiéu thu thuc té trung
binh va trung binh lugng dién nha may
nhap tu EVN trong khodng thai gian khdo
sat thé hién trong time slicer. Khi ngudi
dung tré chudt vao cac ddi tugng trén biéu
dé sé co cac chu thich (tooltip) hién ra dé
cung cap théng tin cu thé hon.

- Biéu dé Refinery Ell Report thé hién
gia tri Ell cia toan nha may theo ting ngay
va su bién dong trong mot khoang thai gian.

- Biéu d6 Average Actual Energy
Consumption hién thi lugng nang lugng
tiéu thu thuc té ctia nha may theo ngay va
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Hinh 8. Dashboard téng quan vé lugng nding luong tiéu thu va Ell cia toan nha mdy.
su bién déng trong mot khoang thaoi gian.

- Biéu d6 Refinery Standard Energy thé hién nang lugng tiéu thu
tiéu chudn clia nha may theo ngay su bién déng trong mét khoang thoi
gian;

- Biéu dé Average Ell by Month thé hién Ell trung binh tiing khu
vuc cong nghé clia nha mdy theo thang.

- Ngoai ra, trén moi trang déu cé cac ndt tuong tac & goc trén bén
trai va bén phai dé c6 thé quay vé trang ch (bi€u tuong “home”) hodc
quay lai trang lién trudc, lién sau (cac biéu tugng dau mi tén).

Tu dashboard, c6 thé thay rang: Ell cla nha may trong thai gian khao
sat; Ell trung binh 2 thang la khodng 105% va tat ca cac ngay trong 2
thang khao sat Ell déu trén 100%. Trung binh Ell tirng khu vuc ctia nha
may trong thang cho thay Ell ca khu vuc Hot Utility la cao nhat dao
dong trong khoang 131 - 135%, tiép dén la khu vuc 3 (Area 3) véi gia
tri khodng 104%, diéu nay cho thay hiéu qua si dung nang lugng cua
2 khu vuc nay can dugc chd y hon dé ap dung céc gidi phap nham cai
thién hiéu qua s dung néng lugng va chi s6 Ell. Bén canh d6, cac khu
vuc khéac van can tiép tuc t8i uu thém dé khéng nging céi thién hiéu
qua st dung nang lugng.
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Hinh 9. Ndng lugng tiéu thu thuc té phdn bé va co cdu nding lugng tiéu thu trong nha mdy.
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Hinh 10. Ell va tiéu thu ndng lugng thuc té'tai timg khu vuc trong nha mdy.

Hinh 9 trinh bay cu thé hon vé nang lugng tiéu thu
thuc t€, phan bé va co cdu nang lugng tiéu thu trong nha
may. Trong dé:

- Biéu d6 Average Total Energy Consumption thé
hién trung binh ty 1é tiéu thu nang lugng ctia tung khu vuc
trong nha may so véi téng lugng ning lugng tiéu thu toan

nha may trong khodng thai gian khdo sét. Khu vuc 2 (Area
2) tiéu thu nhiéu nang lugng nhat (khoang 45,8%), chiém
gan moét nira ty trong tiéu thu nang lugng toan nha may,
tiép theo la khu vuyc 1B (Area 1B) gdm Phan xudng chung
cat dau tho (CDU) va Phan xudng xu ly phan doan kerosen
(KTU) (khoang 16,8%) va khu vuc 1A (Area 1A) gém Phan
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xudng xu ly naphtha bang hydrogen (NHT),
Phan xuéng reforming xuc tac lién tuc (CCR),
Phan xudng déng phan héa (ISOM) [4] va
DIH (khodng 16,6%). Nhu vay, cac phuong
an tiét kiém va st dung nang lugng hiéu
qua nén can tap trung vao cac khu vuc/phan
xudng trén dé dat dugc hiéu qua. Khu vuc
Hot Utility va Area 3 tuy ty trong tiéu thu
nang lugng so véi toan nha mdy khéng cao
bang cac khu vuc trén nhung chi sé Ell ctia 2
khu vuc nay kha cao, nén céc bién phap cai
thién hiéu qua st dung nang lugng ciing can
dugc xem xét.

- Biéu d6 Refinery Fuel Consumption
thé hién co cadu nguén nang lugng st dung
trong nha may theo ngay. Trong d6, nang
lugng tiéu thu trong nha may ch( yéu ti coc
(coke) va khi nhién liéu (FG), ndng lugng tu
dau nhién liéu (FO) chi chiém ty 1& nho (duéi
15%).

- Ty lé s& dung nang lugng ndi bod
trong nha may dao dong tu 6,8 - 7,5% trong
khoadng thoi gian khao sat. Thai diém ty lé
nay dat gia tri cao nhat 7,5% la ngay 5/6,
cung thai diém vdi gia tri Ell cao nhat. Tuong
tu, gia tri ty 1é thap nhat 6,8% cling trung vai
thai diém gid tri Ell thap nhat trong khoang
thai gian khao sat.

Hinh 10 trinh bay téng quan vé Ell, nang
luong tiéu thu thuc t€ cda ting khu vuc
trong nha may theo thai gian.

Hinh 11 thé hién lugng CO2 phat thai
toan nha may theo khu vuc va theo thai gian.
Viéc phat thai CO2 trong nha may chd yéu ti
viéc d6t nhién liéu. Xu huéng phat thai CO2
theo thai gian kha tuong déng véi dudng
thé hién lugng nhién liéu tiéu thu cha nha
may theo thai gian, tuy nhién khéong hoan
toan trung khép do co cdu loai nang lugng
st dung tiing thai diém la khac nhau. Méi
loai nhién liéu phat thai lugng CO:2 cling khac
nhau, trong dé céc phat thai CO2 nhiéu nhat
(khoang 3,5 tan CO2/1 tan c6c), ti€ép dén la FO
(khodng 2,9 tan CO2/1 tan FO) va FG (khoang
2,5 tan CO2/1 tan FG) [5]. V6i s6 liéu khao sat
trong trudng hgp nay, biéu d6 CO2 emission
by area thé hién co cdu phat thai theo khu
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vuc, trong d6 khu vuc 2 (Area 2) c6 Phan xudng RFCC st dung ndng
luong tU qua trinh dét coc la 16n nhat, sé 1a ngudn phat thai COz cha
yéu trong nha may loc dau dang khao sat. Khu vuc Hot Utility c6 lugng
phat thai I6n thi 2 chi€ém khoadng 30% téng lugng phat thai toan nha
may. Tiép dén la khu vuc 1A (Area 1A) chiém khoang 8% va khu vuc 1B
(Area 1B) chiém khoang 7,5% téng lugng phét thai toan nha may. Tiéu
thu nang lugng tai tiing khu vuc dugc thé hién trong cac Hinh 12 - 19.

Khu vuc 1A gém cac phan xuéng NHT, CCR, ISOM va DIH, trong do
DIH 1a 1 phan ctia Phan xudng ISOM. Hai tiéu thu trong khu vuc 1A ch
yéu la hoi MP, trong khi d6 1 phan hoi HP va LP dugc sinh ra tai khu vuc
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Hinh 13. Théng ké tiéu thu ndng lugng tai khu vuc 1B.
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Hinh 16. Thing ké tiéu thu ndng luong tai Hot Utility.

nay. Khi nhién liéu la nhién liéu dugc tiéu thu chinh trong khu vuc nay vai
nhu cau chd yéu tir cac 16 d6t gia nhiét cho thiét bi phan (ing ctia Phan
xudng CCR, vdi ty trong khodng 83,6% (tinh trung binh trong khodng thoi
gian khao sat). Phan xudng NHT chi tiéu thu khodng 16,4% téng lugng
khi nhién liéu ca khu vuc va Phan xuang ISOM khéng st dung khi nhién
liéu. Lugng dién tiéu thu trong khu vuc 1A tinh trung binh trong khodng
thai gian khao sat, ch yéu tir Phan xudng CCR va NHT véi ty trong lan
lugt khodng 45,7% va 34,6%; lugng dién ISOM tiéu thu chi chiém khoang
19,7% vdi s6 liéu trong giai doan khao sat. Khu vuc 1A diing thi 3 trong
danh sach cac khu vuc chiém ty trong cao trong nang lugng tiéu thu toan
nha may. Do dé, khi xem xét cac phuong an t6i uu héa tiéu thu niang

lugng cho khu vuc nay, can chud trong dén
Phan xuéng CCR, tiép dén la NHT.

Khu vuc 1B bao gém cac phan xudng
CDU, KTU. Hoi tiéu thu trong khu vuc nay
chtyéula hoi HP va LP, con hai MP chi chiém
1 ty | rat nhoé. Khi nhién liéu dugc tiéu thu
chl yéu trong khu vuc nay véi nhu cau
chinh tlr |6 d6t gia nhiét dau thé cta Phan
xudng CDU, vdi ty trong khodng 99,5% tinh
trung binh trong khodng thdi gian khao
sat. Phan xudéng KTU khong st dung khi
nhién liéu. Lugng dién tiéu thu trong khu
vuc 1B tinh trung binh trong khodng thoi
gian khao sat, ch yéu tir Phan xudng CDU,
lugng dién tiéu thu tai Phan xudng KTU rat
nho, chi chiém khoang 3% téng lugng dién
tiéu thu tai khu vuc 1B. Khu vuyc 1B ding
thu 2 trong danh sach cac khu vuc chiém
ty trong cao trong téng nang lugng tiéu
thu toan nha mdy. Bén canh d6, nang lugng
tiéu thu ctia khu vuc nay tap trung chu yéu
& Phan xudng CDU la phan xuéng c6 cong
sudt cao nhat trong nha may loc dau. Do d6,
can xem xét cac phuong an téi uu hoa tiéu
thu nang lugng cho Phan xudng CDU.

Khu vuc 2 bao gdbm cac phan xudng
RFCC, PRU, NTU, LTU. Hai tiéu thu trong khu
vuc 2 chli yéu la MP va LP. Céc la nhién liéu
chinh trong khu vuc nay, khodng 95,2%
nang lugng phuc vu cho hoat dong cla
Phan xudng RFCC dén tir viéc dét cbce trong
qud trinh tai sinh xuc tac, tinh trung binh
trong khodng thai gian khao sat. Khi nhién
liéu clng dugc st dung trong Phan xudng
RFCC, véi ty trong khodng 4,8% lugng nang
lugng tiéu thu cda khu vuc. Lugng dién tiéu
thu trong khu vuc 2 tinh trung binh trong
khodng thai gian khao sat, ciing chu yéu
dén tur Phan xudng RFCC va thdp hon la
PRU véi ty trong lan lugt khoang 93,6% va
5,4%. Khu vuc 2 chiém ty trong cao nhat
trong téng nang lugng tiéu thu toan nha
may, nang lugng tiéu thu clda khu vuc nay
tap trung chd yéu & Phan xudng RFCC véi
nang lugng tiéu thu chinh dén ti viéc dot
c6c¢ . Do d9, cac phuong an cai thién hiéu
suat sir dung nang lugng cho khu vuc 2 can
chu trong hon vao Phan xuéng RFCC.
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Khu vuc 3 bao gém cac phan xudng SRU 1, SRU 2 va LCO-HDT. Phan
xudng LCO-HDT chii yéu tiéu thu hoi MP, chiém 1/2 lugng hai tiéu thu
toan khu vug, trong khi d6 Phan xudng SRU 2 tiéu thu hoi HP, MP va ca LP.
Khi nhién liéu dugc tiéu thu chl yéu trong khu vuc nay v6i nhu cau dén
chl yéu tir 16 gia nhiét thiét bi phan tGng ctia Phan xuéng LCO-HDT, vai
ty trong khodng 84,7% tinh trung binh trong khodng thai gian khdo sat.
Phan xudng SRU 2 chi tiéu thu khoang 15,3% lugng khi nhién liéu ca khu
vuc. Lugng dién tiéu thu trong khu vuc 3 tinh trung binh trong khodng

thai gian khao sat, cht yéu dén tir Phan xudng LCO-HDT.

Cold Utility
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Hinh 17. Tiéu thu ndng luong tai Cold utility (Phu trg ngugi).
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Hinh 19. Tiéu thu ndng lugng tai cdc khu vuc Offsite.
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Hinh 16 va 17 théng ké tiéu thu nang
lugng bao gom lugng hoi, dién va nhién
liéu tiéu thu tai khu vuc phu trg Hot utility
va Cold utility. Trong d6, cum Hot utility san
xudt hoi va dién sir dung trong nha may
va cum Cold utility cung cdp cac phu trg
khac cho nha may. Hinh 16 cho thdy cum
Hot utility sdn xudt hoi siéu cao ap HHP dé
phat dién, déng thai con c6 hoi MP va HP
cung cap cho hoat dong cliia nha may va
nhién liéu dét st dung la khi nhién liéu va
dau nhién liéu. Trong d6, nhiét lugng tur khi
nhién liéu chiém khoang 80,9% téng luong
nang lugng s dung trong khu vuc, dau
nhién liéu chi chiém khoadng 19,1%. Biéu d6
Electric Balance véi gid trj Hot utility electric
production ndm bén dudi truc y = 0 thé
hién lugng dién dugc san xuat ra trong cum
Hot Utility, lugng dién tiéu thu bdi cum Hot
utility nam bén trén truc y = 0 thé hién gia tri
duong. Hinh 17 cho thay lugng dién va hoi
dugc tiéu thu tai cum Cold utility, cum nay
khong st dung nhién liéu trong van hanh.

Hinh 18 thé hién théng ké tiéu thu nang
luong bao gobm luong hai, dién va nhién liéu
tiéu thu tai khu vuc Phan xuéng PP (Phan
xudng san xudt hat nhya polypropylene).
So vdi toan nha may, lugng nang lugng
st dung tai Phan xuéng PP chiém ty trong
khoang 2,8% trong giai doan khao sat.

Hinh 19 thé hién tiéu thu ning lugng
hoi nudc, nhién liéu va dién nang cla cac
khu vuc Offsite (bén bé chia). Trong dé cé
khu bé chia dau thé U60 va bé chiia dau
(thudng la LGO) dung trong qua trinh nhap
dau thé. Ngoai ra con ¢ cac khu bé chia
trung gian U571, cac bé phéi tron va kiém
tra san pham U54. Cum bé chura san pham
U52 va cac bé chiia khac & khu vuc P3, Jetty
(U53, U81). Biéu d6 cho thay lugng hoi nudc
tiéu thu chu yéu la LP va noi st dung nhiéu
nhat 1a khu bé chita dau thé U60 dung
trong qué trinh gia nhiét dau thé. Dién
nang st dung cho cac khu vuc nay phan bé
cling kha tuong doéng gilia cac khu vuc va
cht yéu st dung cho cac bom va mot phan
cho cac dong co canh khudy trong bon.
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3.Két luan

M6 hinh dugc xdy dung dé nang cao hiéu qua theo
déi, gidm sat tinh hinh stir dung nang luong, chi sé Ell, cong
sudt nha may, cdng suat cac phan xudng, lugng phat thai
COs... cGia nha may loc dau. So véi cdng cu bang tinh Excel
don thuan, mé hinh giam sat dugc xdy dung cé kha nang
tu dong hoa cao hon. Ngudi dung chi can cap nhat sé liéu
vao file Excel co s& dit liéu lién két véi méd hinh dugc luu tri
trén sharepoint hodc onedrive véi dinh dang san c6 trong
file sau do6 lam mdi (“refresh”) di liéu trong mo hinh. Véi
nhiing cai dat sdn c6 trong mo hinh, mé hinh sé tu déng
xU ly 1am sach dr liéu, tinh toén va b8 sung vao béo céo két
qua tinh toan véi cac dit liéu méi. Day dugc xem la diém
mdi clia moé hinh so véi cac tinh toan théng thudng trén
Excel va sau d6 dua ra bdo cdo. Viéc chia sé cong cu dugc
thuc hién véi viéc phan quyén truy cap online, diéu nay
dam bao tinh toan ven va bdo mat cda mé hinh. Nguai
dung c6 thé truy xuat va theo déi cac chi s6, théng s6 trong
cac thai diém, khoang thai gian nhanh chéng.

M6 hinh dugc xay dung dudi dang mé hinh chung
(template) nén cé thé dugc ap dung cho nhiéu nha may

loc dau (nhu BSR va NSRP) trong viéc tinh toan, giam sat
tiéu thu nang lugng va phat thai CO2. D liéu dau vao can
dugc ddm bao day di dé phuc vu cho viéc tinh toan va
truc quan hoa. D{ liéu dau vao dugc cap nhat thém tuy
theo nhu cau trén nén tang Excel, tu dong cap nhat va tinh
toan cling nhu truc quan héa trén Power BI.

Tai liéu tham khao

[11 Solomon, “Quy trinh tinh todn va ddnh gid chi s6
cuong dé ndng lugng Ell”, 2020.

[2] BSR, “Dirliéu vdn hanh cta nha mdy loc ddu”, 2023.

[3] Tomorrow Marketers, “Cach xay dung data
relationship trong Power BI". [Online]. Available: https://
blog.tomorrowmarketers.org/cach-xay-dung-data-
relationship-trong-power-bi/.

[4] Technip, “Tai liéu thiét ké nha mdy loc déu”, 2008.

[5] IPCC, “Phuong phdp quy d6i nhién liéu va phdt
thai”, 2020.
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Summary

Monitoring energy consumption and efficiency in oil refineries is crucial for operational performance. While traditional tools such as
Excel-based calculations can still serve basic monitoring purposes, the rapid advancement of digital transformation has led to the emergence
of new tools with significantly enhanced capabilities.

The energy consumption monitoring tool is developed as a versatile template model to track energy consumption, energy intensity
index (Ell) and related parameters. Input data is collected and presented on an Excel platform, stored in the cloud, automatically updated and
visualized using Power BI.

The model integrates data processing, digital transformation, and calculation of necessary factors and parameters based on Solomon
standard procedure, similar to the methods used in refineries. Consequently, the model's computational results closely match the data
calculated by the refineries when applied to specific cases.

By utilizing this energy consumption monitoring model, refineries can track and monitor the energy structure and efficiency of
individual units/areas and the entire plant over different time periods, identifying priority areas for implementing energy-saving measures
implementation and energy efficiency improvement. In addition, the model also calculates CO2 emissions from energy consumption in the
refinery, which is the basis for monitoring greenhouse gas emissions when legal requlations on management (02 emissions and carbon
credits are issued and applied.

Key words: Refinery, energy consumption monitoring, Solomon, Ell, Power BI.
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